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	项目名称
	稠油生物转化及其应用于采油清洁生产的基础研究

	推荐单位（专家）
	北京大学

	项目简介
	本项目围绕微生物技术应用中效率低、稳定性差、难控制等瓶颈问题，在油藏内源微生物群落生物地理学分布与群落构建机制，油藏微生物资源开发利用、油藏微生物代谢分子机制、油藏内源微生物群落定向调控等方面开展了系统的研究工作，取得了以下成果。（1）发现了不同油田微生物群落存在着共有的“核心微生物组”组成，确定了油藏环境特有的核心功能基因组成和生物学过程，阐明了热力学过程决定油藏古菌组成的机制，并提出了群落形成的shape-sorter模型。（2）从油田采出液等石油环境中分离了约18000 株细菌，建立了我国最大的石油微生物菌种资源库。（3）从基因组水平上研究了微生物降解转化石油烃并适应石油环境的分子机制。揭示了同一个细菌内存在多个烷烃代谢途径、并且各途径分别针对不同长度的烷烃进行作用的机理，从而修正了"微生物一定会优先降解短链烷烃"的传统观念，阐明了烷烃降解关键基因的转录调控分子机制。（4）首次发现原油中存在着与水相显著不同、多样性很高的微生物群落，证实了原油中存在大量代谢活跃的丰富微生物，并表明在功能基因水平上，油相微生物在油藏中的“种子库”作用。（5）通过对生物强化过程中的微生物群落结构研究，提出在微生物采油过程中，“生物强化”实质上是“生物激活”的一种方式，从而改变了割裂这两种方法的传统认识，由此提出了指导微生物群落配伍的“相似相容”新原则，以及耦合生物强化和生物激活的新思路。
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聂勇；排名2；助理研究员；工作单位：北京大学；完成单位：北京大学；项目贡献：细菌代谢直链烷烃的分子机制（代表作2，7，8）。

汤岳琴；排名3；教授；工作单位：四川大学；完成单位：北京大学；项目贡献：油藏内源微生物群落分布（代表作4）。

孙纪全；排名4；研究员；工作单位：内蒙古大学；完成单位：北京大学；项目贡献：细菌代谢芳香族化合物的机制（代表作5，6）。

王兴彪；排名5；助理研究员；工作单位：中国科学院天津工业生物技术研究所；完成单位：北京大学；项目贡献：石油降解微生物的功能研究（代表作1）。
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